Bolyai Janos matematikus a nem euklideszi geometria
megalkotoja, katonai épitészmérnok volt Temesvaron 1823
és 1826 kozott

Bolyai Janos (Kolozsvar, 1802. december 15. — Marosvasarhely, 1860. januar 27.) magyar
matematikus és hadmérnok. Bolyai Farkas fia és egyben tanitvanya. A magyar tudomany
egyik legnagyobb alakja, az egyik leghiresebb magyar matematikus, a ,geometria
Kopernikusza”, ,,az erdélyi tudomanyossag legkiemelked6bb képviselGje”.

Valosagos csodagyerek volt, mégsem tanulhatott Gottingenben, helyette a bécsi katonai
akadémiara kertlt és ott kitin0 eredménnyel hadmérnokként végzett. 1831-ben megjelent
Appendix cimii miivével megalkotta a nemeuklideszi geometriat, amely nélkiil6zhetetlen
alapot jelentett a 20. szazad fizikai elméletei szamara. O maga is szorgalmazta egy
nemeuklideszi alapokra helyezett mechanika kidolgozasat, azaz ,,majdnem egy évszazaddal
Albert Einstein el6tt megfogalmazta Einstein gravitacidértelmezésének a célkitlizését”. A
komplex szamok, a szamelmélet, illetve az algebrai egyenletek témakorében folytatott
kutatdsai kéziratban maradtak ugyan, és csak joval késébb kezddédott meg feldolgozasuk,
azonban mai szemmel nézve is igen figyelemre méltoak. Szintén elismerést érdemelhet
zeneelméleti és filozofiai munkassaga, tovabba hadmérnokként tobbek kozt részt vett a
temesvari erdd korszertisitésének tervezési munkalataiban is.

,»A magyar nép géniusza a tudomany teriiletén legmagasabb fokon Bolyai Janosban o6ltott
testet.” — irta réla Szentagothai Janos.

Csaladi hattere és élettitja

Emléktabla a sziilohaz falan

"Az 1802. év 12. havanak 15. napjan, itt sziiletett Bolyai Bolyai Janos, a magyar Euklides, Bolyai
Bolyai Farkasnak, a Tentamen mély gondolkozasu szerzdjének fia. Minek az emlékezetére szaz
év multan a Ferencz J6zsef Tudomanyegyetem mathematikai és természettudomanyi kara allita e
kovet."

Bolyai Janos sziil6haza Kolozsvarott

Apai nagysziilei, Bolyai Gaspar és pavai Vajna Krisztina révén magyar-székely, anyai
nagysziilei, arkosi Benkd Jozsef és Bachmann Julia altal magyar-szasz szarmazasu.
Kolozsvaron sziiletett, ahol sziiléhdza ma is lathatd, par lépésre a véros foéterét6l. Sziilei
Bolyai Farkas matematikus és iro, illetve Benkd Zsuzsanna els6 gyermekeként sziiletett,
egyetlen huga kisgyermek koraban meghalt. Mar gyermekkoraban jelét adta nem mindennapi
képességeinek. Hétévesen németiill és hegediilni kezdett tanulni. Eleinte apja, majd a
marosvasarhelyi kollégium fels6é osztalyos didkjai tanitottdk. 1814-ben, azaz tizenkét évesen
irattdk be a kollégiumba, ahol rogton a negyedik osztadlyba keriilt, és 1817-ben
évfolyamels6ként tette le a zarévizsgat.

Bolyai Farkasnak az volt az elképzelése, hogy fiat a gottingeni egyetemre kiildi, ahol 6 maga
is tanult, és ehhez barétja, az akkor mar vilaghirii Gauss segitségét kérte. Mivel Gauss a
levélre nem valaszolt, Bolyai Janos 1818-ban a bécsi hadmérnoki akadémiéra felvételizett.
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Tanittatidsdnak koltségeit bar6 Kemény Miklés véllalta, utébb bar6 Kendeffy Adam is
hozzajarult. A valasztott intézményt illetGen elég hamar csalddnia kellett: matematikat csak az
els6 két évben tanultak, és szamtalan olyan kotelezettségnek kellett eleget tennie, amelyek
untattak. Ebben az id6ben kezdte el a parhuzamosok tanulmanyozasat; a matematika mellett a
masik kedves id6toltése a zene volt. Az akadémiat 1822 szeptemberében kivalé eredménnyel
fejezte be, ezt kovet6en mérnokkari tisztjeloltként még egy évig a katonai épitészmérnokok
szaktantargyait tanulta. 1823-ban alhadnagyi rangban a temesvari erdditési igazgatdsagra
kiildték, ahonnan matematikai felfedezéseivel kapcsolatban azt irta édesapjanak, hogy:
»Semmib6l egy ujj mds vildgot teremtettem.” 1826 4prilisatdl pedig az aradi erdditési
igazgatosagon dolgozott, ahol 1827-ben féhadnaggya 1éptették eld. 1827 végén—1828 elején
betegségét kdvetden Marosvasarhelyre utazott labadozni, de 1828. masodik felében is sokat
szenvedett a malariatdl. 1828-ban Nagyvaradon, 1829-ben Szegeden végzett katonai
felméréseket. 1831 majusatdl Lembergben, a galiciai f6hadparancsnoksag lembergi keriileti
miiszaki és erdditési igazgatdsag mérnoktisztjeként szolgalt masodosztalyu kapitanyi rangban,
majd 1832-ben Olmiitzbe helyezték. Utban szolgélati helye felé balesetet szenvedett,
amelynek kovetkeztében tobb mint egy honapig agyrazkodassal apoltak.

1833-ban betegsége miatt nyugdijazasat kérte, amit a ,kilatassal a késébbi visszahelyezésre”
megjegyzéssel kapott meg. Ekkor visszatért Marosvasarhelyre, ahol 6zvegy édesapjaval
lakott, koOzOs haztartasban. 1834-ben kikoltozott a csaldd domaldi birtokara, ahol
gazdalkodassal foglalkozott, emellett ujbél nekilatott a matematikai kutatasoknak.
Gazdasszonya a kurtanemesi csaladbol szarmazo kibédi Orban Rozalia volt, aki ket
gyermeket is sziilt neki: Dénest (1837-1913) és Amaliat (1840-1893). 1845-ben Bolyai
Farkas masnak adta bérbe a csaladi birtokot, mivel tgy taldlta, hogy fia elhanyagolja a
gazdasagot, igy 1846 elején Janos visszakoltozott Marosvasarhelyre. Ezzel a lépéssel
anyagilag elég rossz helyzetbe kertilt, mivel a nyugdija alacsony volt.

1848-ban a magyar hadiigyminisztérium felhivast tett kozzé a szolgalaton kiviili és
nyugalomba helyezett katonatisztek szamara, hogy lépjenek be a honvédségbe; az erdélyi
kozvélemény is azt varta Bolyaitél, hogy katonai feladatot vallaljon. Bolyai, noha azonosult a
forradalom térekvéseivel, betegsége miatt nem vallalta a hadi szolgalatot.

1849 majusaban hazassagot kotott élettarsaval, Orban Rozaliaval; ezt el6z6leg a katonatisztek
szamara el6irt kauci6 hidnya miatt nem tudta megtenni. Janiusban levelet irt Kossuth
Lajosnak, amelyben felajanlotta szolgalatait a kormanynak, amelyt6l azt varta, hogy az orszag
joléte érdekében megvalositja az 6 elképzeléseit; a beadvany tovabbi sorsa nem ismert,
elképzelhet6, hogy Bolyai végiil is nem kiildte el.

1852-ben elvalt feleségétdl és egy bérelt szobaba koltézott. 1860 januarjaban tiidégyulladast
és agyhartyagyulladast kapott, de azt megel6zden is hosszasan betegeskedett. 1860. januar 27-
én halt meg. Két nap mulva a katonai egyenruhajaban, de jeltelen sirba temeték el. A
marosvasarhelyi reformatus egyhaz halotti anyakonyvébe ezt irtak: ,, Bolyai Jdnos, nyugalm.
Ingenieur Kapitdny — meghalt agy- és tiidégyulladdsban. — Hires, nagy elméjii matematikus
volt, az elsok kozott is els6. Kar, hogy nagy talentuma haszndlatlanul dsatott el.”

Hagyatéka — Bolyai Farkaséval egyiitt — nagyrészt a marosvasarhelyi Teleki—Bolyai
Konyvtarban, valamint a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtar és Informaciés Kézpont
Kézirattaranak kiilongytijteményei k6zott mint 6nallé Bolyai-gylijtemény talalhato.
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Munkassaga

Matematika

,»A feltételem mar all, hogy mihelyt rendbe szedem, elkészitem, s mdd lesz, a parallelakr6l egy
munkat adok ki; ebbe a pillanatba nincs kitalalva, de az az ut, melyen mentem, csaknem
bizonyoson igérte a cél elérésit, ha az egyébirant lehetséges; nincs meg, de olyan fenséges
dolgokat hoztam ki, hogy magam is elbAmultam, s 6rokos kar volna elveszni; ha meglatja Edes
Apam, megesmeri; most tobbet nem szdllhatok, csak annyit: hogy semmibdl egy djj mas vilagot
teremtettem; mindaz, valamit eddig kiildéttem, csak kartyahaz a toronyhoz képest”

Bolyai Janos levele Bolyai Farkashoz, 1823. november 3.

1820 és 1823 kozott dolgozta ki és irta meg korszakalkotd felfedezését: a nemeuklideszi
geometriat, amelyet abszoltt, illetve hiperbolikus geometrianak neveztek neves kortarsai. O
maga igy fogalmazta meg felfedezését, melyet apjanak irt egy levelében: ,,semmibdl egy uj,
mas vilagot teremtettem” (1823). 1826-ban katonai parancsnokanak, Johann Wolter von
Eckwehr szazadosnak atadott egy német nyelvii kéziratot, amely nemeuklideszi geometriai
vizsgalatainak 0Osszefoglalasat tartalmazta, azonban ennek a kézirathak nyoma veszett.
Tudomanyos felfedezése végiil 1832-ben Appendix cimen apja Tentamenje els6é kotetének
fiiggelékekeént jelent meg, melyet francia és német nyelvre forditottak le.

A szakirodalom Bolyai-Lobacsevszkij-féle geometridnak nevezi a parhuzamossagi axioma
tagadasan alapul6 geometridkat. Az orosz Nyikolaj Ivanovics Lobacsevszkij ugyanis
Bolyaitdl fiiggetleniil jutott ugyanerre a felfedezésre. A roluk sokaig folytatott els6bbségi vita
azonban nemcsak ezért nem donthetd el, hanem mert Bolyai a hiperbolikus geometrianal
altalanosabb abszolut geometriai vizsgalatokat is folytatott, mig Lobacsevszkij — némileg
elébb ugyan, mint Bolyai — pusztan hiperbolikus geometridval foglalkozott. Mig
Lobacsevszkij a parhuzamossagi axioma tagadasan alapuld geometriai rendszert épitett fel,
Bolyai olyan tételeket keresett, amelyek az axidma igaz vagy hamis voltatol fiiggetleniil
bizonyithatéak.  Ilyen példaul a gombi trigonometria is. Ehhez ujraértelmezte a
parhuzamossagot, majd bemutatta a hiperbolikus sik kiilénféle nevezetes alakzatait. A két
geometriat egyiitt targyalta, és parhuzamot vont a gombi geometriaval is. Az 1860-as és 1870-
es években Arthur Cayley és Felix Klein kimutatta az alapvetd dsszefiiggéseket az euklideszi,
a nemeuklideszi és a projektiv geometria kozott, megadva ezzel Bolyai és Lobacsevszkij
elméletének a teljes elismerést.

1831-ben Bolyai Farkas fia kérésére elkiildte Gaussnak az Appendixben leirt nagy felfedezést,
de a levél — talan a kolerajarvany miatt — elkallodott, igy csak a kovetkezd, 1832-es levél
jutott el a cimzetthez. Gauss nagyon sziikszavu volt a dicsérettel. Ami a legfajobb volt, azt
kozolte a levelében, hogy ha megdicsérné Bolyait, akkor 6nmagat dicsérné, mivel 0 is erre a
felismerésre jutott, de nem volt batorsaga azt papirra vetni. Gaussban val6ban felmeriilt a
nemeuklideszi geometria gondolata, ezt a hagyatékaban talalt iratok, illetve levelei
bizonyitjak, azonban kiilén megkérte a cimzetteket, hogy elgondolasait tartsak titokban.

Koranak matematikai szinvonalahoz képest hianyos képzettséggel birt; sok eredménye masok
munkainak djrafelfedezése. Emellett a tudomanyos segédeszkozei is hidnyosak voltak. Nem
jutottak el hozza koranak matematikai folydiratai; egyes érdekesebb eredményekrdl apjatol,
vagy az els6 magyar nyelvii kozkonyvtarbél, a marosvasarhelyi Tékabdl értesiilt. Emellett
mindkét Bolyai gylijtotte a matematikai konyveket, és az évtizedek alatt gazdag és jelentds
konyvtarat gytijtottek 6ssze. Mindezzel Janos nem volt megelégedve; szerette volna tovabb
képezni magat.
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Bolyai Janos 1850-ben elkezdte egy axiomakra alapozott geometriai rendszer kidolgozasat, de
a Raumlehre (Tértan) cimii német nyelvii kézirat befejezetlen maradt. Ebben Bolyai a fél
évszazaddal kés6ébb megsziiletd topoldgia alapjait rakta le. Tovabba foglalkozott az egyszer(i
mértani alakzatokkal, a ponttal, egyenessel, az abszolut sikkal, szerkesztésekkel, szogekkel és
sokszogekkel. A miihoz késziilt jegyzetek mas kérdésekkel is foglalkoznak.

A komplex szamokrdl irott miive, a Responsio (1837) a lipcsei Jablonowszky Tarsasag
palyazatara késziilt, amelyre (a szintén palyazo) Bolyai Farkas hivta fel figyelmét, aki
palyazataban a Tentamenben irottakat ismételte meg. A palyazat a képzetes mennyiségek
szerkesztésérdl szolt, de Janos inkabb az értelmezésiikkel, geometriai szerepiikkel és mas
hasonlé mély problémaval foglalkozott. Az altala elegy nyi vagy elegyes szam névvel illetett
komplex szamokat, a kortars Hamiltonhoz hasonl6an rendezett valés szamparként fogta fel; a
komplex szamok mértani alkalmazasat illetden visszautalt az Appendixben Kkifejtett
geometriajara, amelyet a biralok nem ismertek. Nem értették a jeloléseket sem. Az elmélet
szokatlansaga és a palyazat vazlatos kidolgozasa miatt a birdlok nem értékelték a miivet
érdemének megfelelGen. Bolyait lesijtotta ugyan a sikertelenség, és visszakérte a dolgozatot,
ennek ellenére tovabb foglalkozott a komplex szamokkal. Az volt a célja, hogy a szamelmélet
egyes fogalmait és tételeit a komplex szamokra is kiterjessze, foglalkozott tébbek kozott a
komplex szamok kongruenciajaval is.

Szamelméleti kutatasainak legfontosabb eredménye, hogy a kis Fermat-tétel bizonyitasaval
probélkozva, ratalalt az els6 alprimszamra (341); ez volt a példa, amely a tétel forditottjanak
hamissagat igazolta. Tovabbi ellenpéldakat keresve, megalkotta azt a mddszert, amelyet ma
Jeans tétele néven ismernek. Uj bizonyitast keresett Fermat kardcsonyi tételére, és harmat is
talalt, mindegyik egyszeriibb volt, mint Euleré. Szamelméleti jegyzetei foként id6sebb
koraban, az 1850-es években késziiltek.

Noha Bolyai els6sorban a geometria terén kifejtett munkassaga miatt hires, sokat foglalkozott
az algebrai egyenletek elméletével is. Mar fiatal katonatisztként irt leveleiben a harmadfoku
egyenletek megoldasanak maddszereir6l. A négynél magasabb foku egyenletek megoldasan
évekig dolgozott, mivel a tudomanyos élett6l tavol, vidéki elszigeteltségében Abel és Galois
munkai nem jutottak tudomasara. Két téredékes kéziratdban 6 is arra az eredményre jutott,
hogy a négynél magasabb foku éltalanos algebrai egyenleteknek nincs megoldoképlete. A
megoldas lehetetlenségére két bizonyitast is talalt.

Eletében csak az Appendix jelent meg nyomtatasban, bar a tobbi miivét is kiadasra szanta.
Ehhez azonban szépen le akart mindent tisztazni. A szép, helyes és pontos megfogalmazas
igénye miatt még tudomanyos eredményeit is csak nagy sokara tudta a nyilvanossag elé tarni.
Tervezte, hogy cikkeket kiild a Journal der Mathematik und Physik és az Archiv der
Mathematik und Physik lapokba, de ebben haldla megakadalyozta.

Feljegyzéseit még ma is kutatjak. Jegyzetei, levelei tele vannak kiviilallok altal nehezen
érthetd szavakkal és jelolésekkel; ez kiillondsen a képletek megértését neheziti meg. Sajat
irasmodot dolgozott ki, és ezzel jegyzetelt harom nyelven: magyarul, latinul és németiil.
Apjahoz irott leveleiben a matematika keveredik a tobbi, sokszor koznapi témaval. Halédla
utan a kéziratokat a hadsereg lefoglalta, és csak kés6bb keriilt a Magyar Tudomanyos
Akadémia birtokaba. Nagy résziik elveszett; volt, amit Bolyai Gergely égetett el.

Az Akadémia nem talalt kiadasra altaluk mélténak itélt anyagot, és 25 év utan visszaadta az
orokosoknek. Paul Stdckel is megvizsgalta a jegyzeteket, és kimutatta, hogy igenis lenne mit
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kiadni bel6le. Koriilnézett Marosvasarhelyen is adatgytijtés céljabol. Sokat tett Bolyai Janos
munkassaganak megismertetéséért, de masokat lebeszélt a jegyzetek tanulmanyozasarol,
mivel nagyon nehéz megfejteni 6ket.

Filozoéfia
Bolyai Janos kézirata: a tokéletes kdzallomany (constitutio) fogalma

Egyiitt targyalta az altala felfedezett hiperbolikus geometriat az euklideszi geometriaval, hogy
ezzel bemutassa az ellentétek természetes egységét. Elgondolkodott azon, hogy ha tobbféle
geometria lehetséges, akkor vajon melyik irja le jobban a fizikai teret. Erre a kérdésre a fizika
modszerei, a kisérletezés, megfigyelés és elméleti modellek adhatnak valaszt. A tudomanynak
a valosag megismerésére kell torekednie, és meg kell talalnia a kdzéputat a folytonos kétkedés
és az idealizmus kozott. Fontosnak tartotta a népnevelést is, és megemlékezett az 1848-49-es
forradalom és szabadsagharc hoseir6l.

Az anyagnak alakja van, és érzékelni és gondolkodni is képes. Csak az anyag tud mozogni;
ami nem anyag, az mozdulatlan. Ismereteinket f6ként érzékelés utjan szerezziik. Az anyagot a
mozgassal egyiitt nem teremtették, hanem o0Orokt6l fogva van. A vilag él; minden pont
valtozik, a valtozas mozgas; ami nem anyagbdl van, az valtozatlan és 6rok. Isten azonos a
vilagegyetem harmoniajaval, és mint ilyen, tokéletes. Azonban nem személytelen, hanem
példaul akarata is van.

Az Udvtan egy boldogabb tarsadalomrél sz616 elképzeléseit tartalmazza. Azon alapul, hogy
az egyeén csak boldog tarsadalomban lehet boldog. Ha ezt csak ésszel belatjuk, akkor a miiben
részletezett atalakitasokhoz mar nem is kell tobb 6sztonzés. Ebben a rendszerben az iskolai
képzés része lenne az euklideszi geometria mellett a hiperbolikus geometria is, és nem
létezhetne szerelem. Az embereket név helyett szamokkal neveznék meg, amelyek
valtozhatnak is. A gyerekeket az oregek nevelnék. A fegyvereket elvennék a katondktél, és
vadaszatra hasznalnak. A pénzgazdalkodast megsziintetnék, ujra bevezetnék a
cserekereskedelmet. Szigorian biintetnék a biincselekményeket. Minden egészséges ember
koteles lenne napi két oraban foldet miivelni. Amig a tan el nem terjed, addig minden
mesternek tizenkét tanitvanyt kell beavatnia, akik a beavatas utan tovabb terjesztik a tant. Az
uralkodokat miel6bb be kell vonni, hiszen nekik van hatalmuk arra, hogy bevezessék a miiben
részletezett rendszert.

A mi irasa kozben adédott nyelvi nehézségeit a magyar nyelv logikai nyelvvé alakitasaval
akarta megoldani. A nehézségeken matematikai szigorral igyekezett urra lenni. Rendszerében
a logikai nyelvvé alakitott, pontos kifejez6erével bir6 magyar nyelv lenne a vilagnyelv, ami
legyen szigordan logikus, félreérthetetlen, attekinthet6, konnyen tanulhat6 és matematikailag
pontos. Mindezeket a kovetelményeket képletekbe foglalta. A nyelvhez készitett betfitarat,
gyokszotarat, és egyszerlisit6 modszereket dolgozott ki.

Zene

Bolyai Farkas az 1830-ast6l az 1850-es évekig zenetanitdssal is foglalkozott. Masodik
felesége, Nagy Terézia jatszott harfan és szépen énekelt; ez a hazassag létrejottét is segithette.
A Bolyaiak idején felpezsdiilt a tarsadalmi és a miivészeti élet. Janos zenei ismereteit mindkét
sziil6je tamogatta.
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Janos hétéves koratol tanult hegediilni. Sajat bevallasa szerint azonban nem kapott rendszeres
képzést, és sokkal tobbet tanult dnképzéssel, mint a tanaraitol. 12 évesen egy marosvasarhelyi
el6adason helyettesitette az elsé hegedilist. Gyakorlasra kevés ideje jutott, igy inkabb
tehetségének tulajdonitotta, hogy zenészként is megallta a helyét. Marosvasarhelyen
kamarazenélt, néha szorakoztatd zenét is megszolaltatott. Nyugalmazdsa utan tobbet
foglalkozott elméleti kérdésekkel, mint a zenéléssel, ezért ekkor is ritkan vette el6 a hegediit.
Tizévesen mar kisebb miiveket, adagidkat és allegrokat komponalt. Nagy miivészetkedveld
volt mind Marosvasarhelyen, mind Bécsben.

Janos a zeneelméletét Udvtanaba illesztette bele, ahol a tudomanyokat és a miivészeteket a
tizenkettes szamrendszer szerint sorolta be. A zene ezt a szamrendszert tamogatja, mivel 12
félhang (kis szekund) van egy oktavon beliil. A miivészetek kozott a zenét tette elsd helyre
mint olyan miivészetet, amivel még a képzetlenek is megszolithatok. A zene hatasat kutatva
sorra megvizsgalta a legfébb hangszereket: a klarinétot, a hegediit, a bracsat, a fuvolat és a
zongorat. Minden hangszerrel szemben azonban az emberi énekhangot tartotta a
legtermészetesebbnek.

A legtobb figyelmet a hegediinek szentelte, hiszen ez rejti magaban a legnagyobb lehet6séget
a zenész szamara. Ennek a hangjat lehet a legjobban hangolni, médositani, olyan finom
rezdiilések kifejezésére is alkalmas, amire a tobbi hangszer képtelen. A zongoranak a
legnagyobb a hangterjedelme, és alkalmasabb az akkordokra, mint a hegedii. A klarinét
egyszeriibben tanulhat6, és er6teljesebb a hangja, de nem jatszhat6 rajta minden hangnem
egyforman. A heged(i kifejezGereje mellett azonban a legtechnikasabb is egyben, sokkal
tobbet kell vele gyakorolni, mint a tobbi hangszerrel. Mindezek igazoljak a hegedii helyét a
zenekarban.

A hegedlimiivész kinevelésében tehetséges tanitvanyra, jO pedagogusra, rendszeres
gyakorlasra és nem kevés elszantsdgra van sziikség. Aki csak maganak, vagy kisebb
kozonségnek zenél, annak is napi két orat kell szannia a hegediin val6 gyakorlasra. Ennyi
gyakorlassal képessé valik a kamarazenélésre és a zongorakiséret melletti hegediilésre is.
Kiemeli a kamarazenét és a kisérettel valo zenélést, mert segit abban, hogy az ember
megtanuljon egyiittmiikddni tarsaival. A miivészeteket tudatformald erejiik, nevel6 hatasuk
miatt tartja fontosnak, de a termel6é munkanak ad elsébbséget, és megjegyzi, hogy a miivészet
rombol6 hatasu is lehet, hiszen elvonja az embereket a termeléstdl, vagy feleslegesen felszitja
az érzelmeket.

Foglalkozott a hangok jeldlésével, hangjegyirassal is. Tébb probalkozasa ismert. Az 6tvonalas
rendszert és a potvonalak szamat attekinthet6séggel magyarazta. Az egyes oktavok
megkiilonboztetésében a jelzdk helyett kiilonféle szétagokkal egészitette ki a hangok nevét.
Egy masik probalkozasaban megszamozta a hangokat. A ritmusértékek jelolésére apja jeleit
kiegészit6 algebrai jelrendszert alkalmazott, példaul a modositojeleket is megvaltoztatta.
Mindezek egyiitt azonban egy nagyon bonyolult rendszert alkotnak, aminek bemutatasara és
tovabbgondolasara mar nem vallalkozott.

Egy masik otletében egyenjogusitotta az oktav tizenkét hangjat, habar a temperalast
elutasitotta mint zavaros és ellentmondasos megoldast. Zenemiivekkel érvelt a temperalas
ellen, mivel ezeket eltorzitja, és megfosztja hangulatukt6l. Még az egyenletes elosztas lenne a
legkevésbé rossz, de ez természetellenes. Kés6bb azonban az egyenletes temperalast fogadta
el mint sziikségmegoldast. Minden hangkozt kellemesnek tartott, viszont mindegyikhez kiilén
jelleget rendelt. Hasonldan foglalkozott az akkordokkal is.
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Az {itemet csak iitemvaltaskor tartotta sziikségesnek kiirni. A paratlan iitemet elméletében
nehezebbnek tartotta, mint a parosat. A hangsulyok érzékeltetését nem szabad eltilozni; ez
gyakori hiba a kezd6knél. Megemlitette a hangsulyeltolodast és a kettes szamrendszertdl
eltér6 ritmusértékeket.

Miiveinek magyar nyelvii kiadasai

e A térnek absolut igaz tudomdnya, a mely fiiggetlen Euklides XI. axiomdjdtdl ; ezt
koveti a kor geometriai quadratutdrja ez axioma helytelen voltanak esetében,
forditotta Rados Ignac, Budapest, MTA Mathematikai és Physikai Tarsulat, 1897

e Appendix, a tér tudomdnya, Akadémiai Kiado6, Budapest, 1977, ISBN 9630515121

» Fogalmazvdnyok a Tanhoz, illetéleg az Udvtanhoz, Ambrus Hedvig Méria, Deé Nagy
Aniké és Vakarcs Szilard kozremiikodésével szerkesztette és bevezetéssel ellatta
Benk6 Samu, Kolozsvar, Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, 2003, ISBN 9738231272

Személyisége

,Jellememben két f6, uralkodd alapvonal volt egész életemben: az igazsdgnak (tanilag és
erkolcsileg, vagy munkasan, tettel, praktice) és a némbereknek hatartalan szeretete. Az elso tiszta
erény, a masodik részint csupa természet ugyan, de ebben sokszor a gyengeségig mentem.”
Bolyai Janos, 1845

A bécsi hadmérnoki akadémia archivuméaban fennmaradt iratok szerint mar bekeriilésének
els6 évében kivivta tanarainak elismerését: képességeit ,nagyon jo”, szorgalmat ,,jo”
mindsitésiinek értékelték. Ezt a mindsitést az erés szinvonali osztilyban mindvégig
megOrizte, leszamitva a szépirast, és az emberi alak rajzolasat, ahol csak kozepes
eredményeket ért el. Az utolsé tanévben azonban mar dacos temperamentuma is
megmutatkozott: el6szor csak a sorozatos kimaradozasok miatt kapott hazi Grizetet, utébb
viszont a napiparancs azért itélte el, mert ,jatékot (iz abbdl, hogy az 6sszes 1étez6 el6irassal
dacoljon, a kapott intések és figyelmeztetések mell6zésével.”

Katonai palyafutasa alatt a Lembergben toltott idészakra vonatkozéan a Conduite-Liste der
Stabs- und Oberoffiziere pro anno militari 1831 nyujt adatokat. Eszerint birta a német,
magyar, latin, és valamelyest a francia nyelvet, és ,ugy tlinik, kivalo képessége és
hajland6saga van a fels6bb matematikahoz, amelyek inkabb illenek egy professzorhoz, mint a
tiizérségi szolgalathoz, ahol a nevezett teljesitménye gyenge, amihez talan hozzajarul
folytonos betegeskedése is.” Csendes, joindulatii személyiségnek jellemzik, aki nem iszik,
nem kartyazik, nem keveredik addssagokba, nem keresi a vitat, és egyarant jol kijon a
bajtarsaival, az alarendeltjeivel és a civilekkel is. Az 1832-es olmiitzi jellemzés szerint mar ért
francidul és valamennyire olaszul is, viszont id6kozben ingerlékennyé és hirtelen haragtva
valt. Nagyjabdl ugyanezek a vonasok tiikr6z6dnek a nyugdijazasa alkalmaval keletkezett
iratokban is. Lobbanékonysagaval édesapjanak is sok banatot okozott.

Egyes életrajzok félelmetes parbajhdsnek irjak le; idéznek egy esetet, amikor tizenharom
tiszttarsaval vivott egymas utan parbajt, azzal az egy kikotéssel, hogy két menet kozott
hegediilhessen egyet. Maga Bolyai ©néletrajzaban ezt irja: ,tébb izben volt kedvetlen
0sszejovésem s kardra hivattam, mi mellett azonban szerencsésen elkeriiltem minden tetemes
sértést. En magam csakugyan (egy esetet még az akadémian, kadet koromban kivéve...) senkit
ki nem hivtam.”
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Ellentétben a régebbi monografidkkal és szépirodalmi miivekkel, amelyek Bolyai Janost
magaba zarkézott, emberkeriild, kiiloncnek irjak le, a fennmaradt csaladi visszaemlékezések
tantsaga szerint csalad- és emberszeret6, j0 kedély(i tarsadalmi ember volt. Soha nem volt
részeg, meg spicces sem; a dohanyzasrol és a részegségrol megvetéssel beszélt.

Bolyai emlékezete és kultusza

»,INemcsak kis Erdélyiink, hanem az 6sszes tudos vilag, mely el6tt egy rovid szamtani miivével
honunknak fényt, dics6séget szerzett, sokat vesztett kora haldla altal, mert nagybecsii kéziratait
nem adhatd, elhatarozott célja szerint, sajté ald, s kérdés vajon sikeriilend-e avatott kezeknek ugy
rendbeszedni s vilag elibe bocsatani, hogy magas értékok szerint mélté elismerést vivjanak ki.
Mint nyelvész és hegediimiivész is rendkiviili egyéniség volt.”

Dézsa Déniel nekroldgja a Kolozsvari Kozlony 1860. februar 5-i szdmaban

Mivel Bolyai visszavonultan, a tudomanyos vilagtol tavol élt és alkotott, életmiivének
jelent6ségét csak halala utan ismerték el. Mell6zéséhez az is hozzajarult, hogy az akkori
Magyar Tudds Tarsasag f6 feladatdnak a magyar nyelv kimiivelését tekintette, Bolyai ezzel
szemben latin és német nyelven irt. Dobrentei Gabor 1833-ban igy irt ezzel kapcsolatban
Bolyai Farkasnak: ,,...fiadra a Kapitanyra nézve is az a baratsagos észrevételem van, hogy ha
magyarul adja ki munkajat, lehet 1j helybeli tag is...”

Bolyai Janos temetésén, a katonai kikiildotteken kiviil minddssze harom vasarhelyi polgar
volt jelen, sirja 34 éven at jeloletlen maradt, mignem f6lé a magyar Mathematikai és Physikai
Tarsulat (Szily Kalman javaslatara) 1894-ben egy emlékkovet allitott.

Munkassaga elismerése el6szor az 1860-as években, kiilfoldon kdvetkezett be, a latin nyelven
irt Appendixet elébb forditottak le olaszra, francidra, angolra, mint magyarra. Az angol
forditast George Bruce Halsted texasi matematikaprofesszor készitette, aki 1896-ban utazast
tett Erdélyben és Oroszorszagban, Bolyai és Lobacsevszkij nyomat keresve. A 19. szazad
végén Paul Stdckel kezdett behatéan foglalkozni a Bolyaiak életével és munkassagaval, és
1913-ban jelent meg német nyelven két kotetes, 1914-ben Bolyai Farkas és Bolyai Jdnos
geometriai vizsgdlatai cimmel magyar forditasban is kiadott kdnyve. Bolyainak a 19-20.
szazad forduléjan kialakulé kultusza hozzdjarult a tudésok és a tudas tarsadalmi
elismertségének novekedéséhez. Egy akkori lap igy irt: ,,Ennek a Bolyainak Magyarorszag a
kiilfoldi megbecsiilésében tobbet kszonhet, mint mondjuk egy egész raj politikusnak.”

1902-ben a Magyar Tudoméanyos Akadémia Bolyai-dijat alapitott, de ezen kiviil tobb masik
dij is viseli a tudos nevét. A Holdon kratert neveztek el rola. Bolyai Janos sziiletésének 100.,
150., 175. és 200. évforduldjat konferenciakkal tinnepelték.

1957 6ta Marosvasarhelyen, a Bolyai-téren szobor 6rzi a két Bolyai emlékét; ugyanitt all a
tudds sziiletésének 200. évforduldjara késziilt Pszeudoszféra-szobor. Szobra &ll tovabba a
temesvari és a kolozsvari egyetem bels6é udvaran, emléktabla jeloli kolozsvari sziil6hazat,
illetve életének marosvasarhelyi, bécsi, temesvari és lembergi szinhelyeit.
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Bolyai-arcképek

A tudomanytorténet mai allaspontja szerint nem maradt fenn hitelesnek tekinthet6 kép Bolyai
Janosrél. A dokumentumok tandsaga szerint két festmény késziilt rola, az egyik elkallodott, a
masikat pedig sajat maga semmisitette meg. Bolyai Gergely, Janos 6ccse 1867. aprilis 20-an
irt levelében a kovetkezOkrol szamol be Szab6 Samuelnek: ,,Janosnak a képe nincs meg,
pedig mint féhadnagy nagyba, olajba le volt véve ganz parddéban, hanem az dreggel egykor
veszekedve haragjaban kardjaval a ramabol oly szépen kikanyaritotta, hogy annak csak
ramdja maradt”. Sokaig igényes lexikonok is az Adler Mor 6budai festémiivész altal festett
képet kozolték Bolyai arcképeként, és ez keriilt az 0©sszes Bolyai Janost abrazolo
postabélyegre is, azonban errél bebizonyosodott, hogy nem a matematikust abrazolja. Ez a
kép szerepel a Magyar Posta altal 1960-ban kiadott bélyegen is.

Zsigmond Attila marosvasarhelyi festémiivész hiteles leirasokat és ,,népi” mendemondakat
kritikusan egybevetve, felhasznalva Bolyai Janos fiardl késziilt képeket, és azt a hitelesnek
tekinthetd forrasokbdl vett értesiilést, hogy Bolyai nagyon hasonlitott Klapka Gyorgy
tabornokhoz, készitett egy rekonstrualt arcképet.

Weszely Tibor kérésére Markos Ferenc megfestette Bolyai Janos arcképét: ,,2012 tavaszan
atadtam neki Bolyai Farkas, Bolyai Farkasné Benkd Zsuzsanna, Klapka Gyorgy, Bolyai
Dénes és a kultirpalotai dombormi fényképeit, valamint megemlitettem, hogy Bolyai Janos
id6vel szakallt és bajuszt viselt, haja sotétbarna, szeme pedig kék volt. Néhany honap mulva
elkésziilt a festmény...”

Appendix

Az Appendix egyik példanyat, amely a marosvasarhelyi reformatus kollégium nyomdajaban
késziilt és Bolyai Janos sajat munkapéldanya volt, az UNESCO 2009-ben felvette A vilag
emlékezete program listara. A Schmidt Ferenc hagyatékabél megvasarolt példany 1901 6ta a
Magyar Tudomanyos Akadémia Kényvtaranak kézirattaraban talalhato.

Bolyairdl elnevezett intézmények

Bolyai Janosrél szamos oktatasi intézmeényt neveztek el, tobbek kozott Budapesten,
Kecskeméten, Mosonmagyarévaron, Erden, Nagykanizsan, Ocsan, Salgétarjanban,
Szerencsen, Szombathelyen, Tatabanyan, Zentan, Aknaszlatinan. Névadoja volt tébb magyar
katonai tanintézetnek 1939-ben vette fel a Bolyai Janos Miiszaki Akadémia nevet a masodik
vilaghéaboru végéig a Hiivosvolgyben miikédé miiszaki, hiradé és folyamor tisztképzés, a mar
megsziintetett Bolyai Janos Katonai Miszaki Fd6iskolanak, valamint a Zrinyi Miklos
Nemzetvédelmi Egyetemen miikodott Bolyai Janos Hadmérnoki Karnak. A hajdani
kolozsvari Bolyai-egyetemet mindkét Bolyairdl, apardl és fiardl nevezték el, de sokan ugy
tartjak, hogy a mai Babes—Bolyai Tudomanyegyetem magyar névaddja Bolyai Janos.

Bolyai Janos nevét viseli a szegedi egyetem Bolyai Intézete, illetve a neves matematikusok és
fizikusok altal 1891-ben alapitott Mathematikai és Fizikai Tarsulat 1947-ben tortént
kettévaldsa utdn a matematikai rész Bolyai Janos Matematikai Tarsulat néven miikodik
tovabb. Magyarorszagon és Erdélyben t6bb alapitvany is viseli a Bolyai nevet, de ezek koziil
egyesek elnevezése és tevékenységi kore Bolyai Janoson kiviil Bolyai Farkashoz is kothetd.
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Alakja a szépirodalomban

,, Uj torvényekkel, tiil a sziik egen,
Uj végtelent nyitottam én eszemnek;
kirdaly gyanant, til minden képzeten

kirabolvan kincsét a képtelennek
nevetlek, mint Istennel osztozo,
vén Euklides, rab térvényhozo.”

Babits Mihaly: Bolyai

Bolyai Janosrol szamtalan alkotas sziiletett a magyar irodalomban, mivel élete bovelkedett a
dramai motivumokban: szegénység, betegség, apjahoz f(iz6d6 bonyolult viszonya, a
tudomanyos nézetei miatti meg nem értettsége, Gauss elutasitasa. Az els6 miivek, Ady Endre
Csaba uj népe és Babits Mihaly Bolyai cimii versei, 1911-ben keletkeztek, amikor Bolyai
Janosnak a foldi maradvanyait atyja mellé helyezték. Ezzel paratlan kiterjedési Bolyai-
kultuszt inditottak el az erdélyi magyar kultiraban. Tébb regény és drama azonban nem
annyira a korat megel6z6 tudost, mint inkabb a szoknyavadaszt és parbajhést valasztotta
témaul. Tabéry Géza Szarvasbika cimii, 1925-ben megjelent regénye (amelyet harom Bolyai-
novella el6zott meg), jellegzetes példa Bolyai alakjanak romantikus iranyban valo
eltorzitasara. Vekerdi Laszl6 szerint a regény-, illetve életrajzirok a sajat Bolyai-
elképzelésiikhoz valogattak a rendelkezésre allo boséges anyagbol, igy keletkezett Bed6hazi
»rosszfivja”, Szily ,.félériilt vadzsenije”, David Lajos ,koravén csodagyereke” (A két Bolyai
élete és munkdssdga - regényes életrajz, 1923), Alexits ,,délceg forradalmara” és Tabéry
»szarvasbikaja”. Németh Laszl6 tudomanytorténészi alapossaggal késziilt A két Bolyai (1961)
cimii drdma megirasara, igy mélységében tudta feltarni a Bolyaiak dramdjat, de még igy is azt
nyilatkozta Benké Samu Bolyai Jdnos vallomdsa cimli kdnyve megjelenését koveten: ,,Ha
ezt a kdnyvet ismerem, a darabot masképp irom meg, tan meg se irom. Olyan képet ad Bolyai
Janos életérdl, amellyel én nem versenyezhettem.” Kocsis Istvan monodramaja (Bolyai Jdnos
estéje, 1972) a hires matematikusban az illdziéival leszamolt, magéanyos tudost idézte fel, aki
azonban még élete alkonyan is erkolcsi példaul tud szolgalni: ,,Az ember akkor ember, ha
Osszes valasztasi lehet6ségei koziil mindig a legnehezebbet valasztja.”

Tovabbi szépirodalmi miivek Bolyai Janosrol (a teljesség igénye nélkiil):

e Emd6d Tamas: Bolyai (vers, 1918) e Szilagyi Domokos: Bolyai
e Migray Jozsef: Bolyai titka (vers, Vasdarhelyiitt (vers)
1918) e Szilagyi Domokos: Két Ovidius (vers)
e Tolnay Lajos: Gradus ad Parnassum e Saszet Géza: Parhuzamosok (vers)
(drdmai koltemény, 1923) e SzO8cs Kalman: Bolyai (vers)
e Miklés Jené: A Bolyaiak®””’ (drama, e Széava Istvan: Apa és fia (életrajzi
1935) regény, 1967)
e Barabas Gyula: Domdldi jegenyék e Peth6 Laszlo: Visszaszamolds (vers,
(regény, 1936) 1973)
e Barabas Gyula: Kéd a Maroson e+ Mandics Gyorgy és M. Veress
(regény, 1940) Zsuzsanna: Bolyai Jdnos jegyzeteibdl
o Székely Janos: Bolyai hagyatéka (verseskotet, 1979)
(szonettkoszoru, 1954)  Buksa Eva: A matézis fdklydja (szinm(i,
e Aba Ivan: A vdsdrhelyi remete (regény, 2000)

1955)
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e Horvath Imre: Szdmok szivdrvdnydn e Kocsis Istvan: A Tér (dramai monolég,
(vers) 2001)

» Kiss Jend: A fitthoz az apdért (vers)

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Bolyai_Janos
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